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Título de la propuesta

·Unidades de cosecho de agua integradas a 
sistemas  acuapónicos para agricultura urbana 
sustentable. 



¿Qué son sistemas acuapónicos?

Los acuapónicosson sistemas donde se cultivan 
plantas y peces de forma biointegradaen espacios 
reducidos.



¿Porqué la acuaponía se considera 
agricultura sustentable?

Los desechos de peces son utilizados como nutrientes para plantas.

El cultivo de peces y plantas (policultivo) genera dos productos 
complementarios para el consumo.

El agua se recircula dentro del sistema.

La producción de alimento local ayuda la economía y se reducen los 
costos de transportación.

Se utiliza la producción continua de fertilizante.
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Sistema de recirculación acuícola



Sistemas hidropónicos



Sistema biointegrado



Sustentabilidad 

·Estossistemascombinadoscumplen con la definición
de agricultura sustentabledebido a que la producción
de plantasy animalesintegra un ciclo biológico
realizadopor bacteriasdonde los nutrientes
producidos por los desechosde los pecesson 
aprovechadosutilizando al máximo los recursos
renovables(Gold, 1999).



Sistema de la Universidad de las Islas Vírgenes, Sta. Cruz





Sistema Speraneo
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Sistemas de Torres





Diseño del sistema

Taques de peces

Sumidero

Camas o bancos de crecimiento

Línea retorno de agua

Colector de agua



“Intermediate Bulk Container” (IBC) o Tote

Ventajas:
ÅBaratos 
ÅDisponibles
ÅAdaptables a múltiples diseños
ÅApilamiento
ÅModulares

Desventajas:
ÅForma: cuadrados
ÅMayoría no son estables a UV
ÅNo están diseñados para vida   
extendida
ÅApariencia industrial
ÅMaterial plástico fino

46"

40"

48"

Volumen 1 m3

264 galones



Zonas en la cama de crecimiento inundable

Sifón de campana



Lombriz roja Californiana 
(EceniaFetida)



Nuestro Sistema aquapónico



Salida de agua del tanque 



Después



Sistemas de Cosecho de Agua



“STEM” en Nuestros Proyectos

STEM (por sus siglas en Inglés):

Buscamos establecer proyectos que incorporen STEM



Ingeniería Eléctrica: Diseño INEL 5195

Propuesta C.A.S.A. Control Automatizado Sistema Acuapónico

·Profesor:

Dr. Gerson Beauchamp-Báez

·Estudiantes:

Irving Collazo-Guzmán

Juan D. Figueroa-Almodóvar

Yolanda M. Figueroa-Cruz

Jonathan M. Rivera-Ríos



Estudiantes trabajando en la instalación



Estudiantes durante evaluación



Importancia de la acuaponía
en agua salobre

·Aumentar la seguridad alimentaria: recuperar áreas 
marginales para la producción de alimento (ej. islas, 
desiertos y áreas costeras) y utiliza aguas y terrenos de 
bajo valor agrícola (salinizadas) para cultivar especies 
de plantas tolerantes.



Integra a la comunidadescosterasen
proyectos

Al integrar a lascomunidadesen proyectos de 
restauracionde habitat esposible fomentar el desarrollo
económicomediante la producción de alimentos, 
fomentar el turismo y la preservaciónde los habitat 
costeros. 



¿Qué plantas podemos producir?

·Para repoblar aéreas de humedales impactadas por:

·Erosión

·Salinizadas

·Mitigación

·Utilizarlas para alimentación y medicamentos:

·Forraje

·Humanos



¿Qué pez pueden ser utilizado 
para acuaponíaen agua salobre?



Ventaja del cultivo de tilapias en agua 
salobre o marinas en SRA

·Utilizar agua salobres o marinas para cultivar una especie 
ampliamente consumida localmente y de fácil cultivo.

·El sabor de la tilapia mejora cuando es cultivadas en agua salada 
o salobre.

·Las tilapias rojas incrementan su pigmentación y aumenta su 
valor en el mercado.

·El cultivo en sistemas cerrados evita la infestación de las tilapias 
por el parásito Neobenedeniamelleni que limita la producción de 
tilapias en jaulas en ambientes marinos.



Hortalizascultivables
en salinidadesde 3.5 –7.0 ppm

·Tomates
·Albahaca
·Menta
·Batata o Espinaca de agua*
·Salsolaspp*
·Remolacha de mar
·Verdolaga
·Quinoa

·* USDA InvasiveSpecies
(Salsolavermiculata)



Plantas para repoblar humedales 
cultivables en acuapónicos

·Arboles 
·Rhizophoramangle (Mangle Rojo)

·Avicenniagerminans(Mangle Negro)

·Laguncularia racemosa(Mangle Blanco)

·Herbáceas 
·Batis marítima 

·Sesuviumportulacastrum (Verdolaga rosada)

·Sesuviummaritimum (Verdolaga de mar)

·Salicornia bigelovii (Espárrago o habichuela de mar)

·Paspalumvaginatum



Rhizophoramangle (Mangle rojo) 



Batismaritima



Salicornia bigelovii

Salicornia bigelovii
Espárrago de mar/habichuela de mar



Cultivos de Salicornia bigelovii



Gracias


