
PRACTICAS INNOVADORAS PARA UNA CULTURA AMBIENTAL 
EFICIENTE 

TRANSFORMANDO LA “BASURA”  
EN  NUEVAS Y MEJORES OPORTUNIDADES



GESTOR DE LA TECNOLOGÍA PROPUESTA



ESTEBAN MONGE, Ingeniero Ambiental, de la Universidad Politécnica de PR.

Experiencia en Manejo de Residuos Sólidos Orgánicos de 21 años:

Gerente de Proyectos – Ambiente Orgánico, Colombia

Gerente de Proyectos – Ambiente Orgánico, Puerto Rico

Proyectos Relevantes:

Desarrollo de Plantas de compostaje en:

Estados Unidos

• Granjas de Pollos “Wilcox Farms”, Washington State, 20,000 m3 anuales de desechos de gallinas.

• Granja Bailey, de Washington State, 700 m3 mensuales de residuos de granjas de ganado y

aproximadamente 800 metros cúbicos mensuales de residuos de procesamiento de salmón.

Colombia

• Proyecto Piloto de Investigación en Compostaje de Residuos Orgánicos

Centro de Investigación Agrícola La Selva, Corporación de Investigación Agropecuaria de Colombia.

• Implementación de Tecnología en Centro de Acopio de Residuos Sólidos (orgánicos e inorgánicos)

Corregimiento San Antonio de Prado, Municipio de Medellín.

• Implementación de Tecnología en la Urb. Castillo de la Castellana, de 240 apartamentos - Estrato 5

Barrio Laureles de Medellín

• Implementación de Tecnología en Planta Municipal de Compostaje, Municipio de Sonsón, Antioquia

• Proyecto Piloto de Compostaje con lodos de PTAR San Fernando y excedentes del proceso de

beneficio de madera en Aserradero de Colaserríos, Yarumal, Antioquia.

• Proyecto Piloto de Compostaje de 3000 ton de Gallinaza en empresa avícola al oriente de Antioquia.

GESTOR DE LA TECNOLOGÍA PROPUESTA 



RECONOCIMIENTO DE LA SITUACIÓN ACTUAL Y 

JUSTIFICACIÓN DEL USO DE NUESTRA TECNOLOGÍA



Es fundamental encontrar
medidas alternas para el
manejo de los residuos con el
fin de maximizar las cantidades
aprovechadas, generar
empleos y dinamizar los
sectores agrícola y energético.

RECONOCIMIENTO DE LA SITUACIÓN ACTUAL Y 
JUSTIFICACIÓN DEL USO DE NUESTRAS TECNOLOGÍAS

Hechos

• Bajo índice de reciclaje en Puerto Rico.
• Costos de fertilizantes supremamente

altos.
• Suelos con niveles de materia orgánica

por debajo de lo sugerido, causa
impactos ambientales, agrícolas y
económicos.

• Tecnologías para estabilizar residuos
orgánicos en Puerto Rico no son
sostenibles por altos costos operativos e
impactos en el entorno.

• No se aprovecha la porción putrescible
de los residuos orgánicos por falta de
tecnologías que lo hagan posible.

• Condiciones críticas actuales en el 74%
de los rellenos sanitarios del archipiélago
de Puerto Rico.

Alternativas

• Aprovechamiento de material 
orgánicos en Pilas de 

Estabilización Termofílica por 
Aceleración Microbiana.

• Aprovechamiento energético de 
residuos orgánicos por medio de 
Bio-Metanización (en fase sólida 
o líquida) – SIN INCINERACIÓN.

• Técnicas de transformación de 
reciclables a materias primas y/o 
nuevos materiales.



DESCRIPCIÓN DE LA TECNOLOGIA DE 

BIODIGESTIÓN





Alimentos 

Combustibles 

Agro-insumos

Productos químicos

Calor 

Electricidad

Fracción Orgánica 

Residuos Sólidos Urbanos

Bio-refinería









Residuos útiles para ser 

aprovechados:

ESTIÉRCOL 

BOVINO

ESTIÉRCOL 

PORCINO

ESTIÉRCOL 

DE GALLINAS

SOBRAS DE 

CHAMPIÑONES





















Biogás

Procesos biológicos

Hidrogeno

Metanol

Butanol

Etanol

Procesos termoquimicos Gas de sintesis

Cogeneracion Calor y electricidad

Limpieza Gas natural

Efluente
Produccion de algas

Proteinas
Concentra

do  

Anima

l
Aminoacidos

Lipidos
Biodiesel

Gliserol

Fertiriego

Digestato

Sacarificacion

Fermentación acida

Acido propionico

Acido lactico

Acido sucinico

Fermentacion alcoholica
Etanol

Butanol

Purificacion lignina
Fibras de Carbono

Bio- Polímeros

Procesos termoquimicos

Calor

Electricidad

Gas de Síntesis

Fenoles

Pirolisis
Bio-oil

Bio-char



50°F-68°F 68°F-104°F

122°F-140°F











ESTUDIO DE SUSTRATOS Y PARAMÉTROS DE

PRODUCCIÓN DE BIOGAS (construcción de pilotos)



SISTEMAS DE DIGESTIÓN ANAEROBIA PARA EL 
APROVECHAMIENTO ENERGÉTICO DE LA BIOMASA  

RESIDUAL

SISTEMA DE DIGESTIÓN ANAEROBIA 
(PORCINAZA)
Reactores UASB (Támesis-Antioquia)

SISTEMA DE DIGESTIÓN ANAEROBIA (PORCINAZA)

Reactor UASB y Lecho de Lodos (Don  Matías)

SISTEMA DE DIGESTIÓN ANAEROBIA (PORCINAZA)

Reactor Filtro Anaerobio (Don Matías)

FASE DE CAMPO

Bolsa para el almacenamiento de Biogás



Detalles del sistema - Operaciones

• Para condiciones similares de operación, se

obtuvo una producción específica 0,7 m3

Biogás/m3 reactor *día (UASB +LL).
• La producción de biogás por tonelada alimentada al

sistema se estima en 55,5 m3 biogás
• El efluenteestabilizado se puede formular

como fertilizante órgano- mineral y vender en el

mercado

• El sólido residual de los RH, corresponde a un 30% del

material de  partida, se puede estabilizar y secar, vender en

bultos.

















Almacenamiento, uso de un generador generador
modificado y Sistema en El Carmen de 

Viboral



Sistema de aprovechamiento de residuos 
orgánicos El Peñol



Sistema de aprovechamiento de 
residuos en caramanta
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Reactor Támesis
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